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	Наименование
учебного модуля
	N темы
	Темы модуля

	Метрические задачи
	1


	 Определение: 

- вида сечения поверхности секущей плоскостью.




ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Предметом дисциплины являются методы построения изображения пространственных форм на плоскости и решение инженерных задач графическими методами.


Целью дисциплины является развитие пространственного воображения, конструктивного геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм на основе геометрических моделей.


Задачами преподавания дисциплины, связанными с ее содержанием, являются:

- освоение способов построения изображения  пространственных форм на плоскости;

- освоение способов решение инженерных задач графическими методами;

.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ МОДУЛЯ


В результате освоения содержания модуля студент должен:

знать:
- алгоритм определения натуральной величины сечения гранной поверхности  плоскостью;
уметь:
       -  определять натуральную величину сечения гранной поверхности  плоскостью

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МОДУЛЯ
ТЕОРИЯ

Теоретические основы для решения позиционных и метрических задач изложены в Модулях 1-4.
ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

ПЗ 1. Решение  задач

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Изучить материал, указанный преподавателем, используя электронную версию содержания учебного модуля. 

КОНТРОЛЬ УСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ МОДУЛЯ
Проверка выполненных практических заданий (решение задач). 

СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
Электронный сборник материалов по учебным модулям №1-9.

 Принадлежность точки поверхности

Чертеж гранной поверхности

Предметы представляют собой сочетание различных геометрических тел, основными из которых являются: призма, пирамида, цилиндр, конус, шар и тор.


Призма и пирамида являются многогранниками, Их основанием может быть любой многоугольник. Боковые ребра призмы взаимно параллельны. Если они перпендикулярны к основанию, то призму называют прямой.


Цилиндрическая поверхность у прямого кругового цилиндра, коническая у прямого кругового конуса, сферическая у шара и поверхность тора относятся к поверхностям вращения.


Цилиндрическая и коническая поверхности являются линейчатыми поверхностями, так как и образующая является прямой линией.


Сфера и тор образуются вращением окружности вокруг оси, принадлежащей плоскости этой окружности. Если осью вращения является один из диаметров окружности, то при вращении образуется сфера. Если ось вращения не совпадает с диаметром, то образуется тор.

Многогранниками называются тела, ограниченные плоскими многоугольниками, вершины и стороны которых являются вершинами и ребрами многогранника. Если все вершины и ребра многогранника лежат по одну сторону плоскости одной из его граней, то многоугольник называется выпуклым.

Наибольший практический интерес представляют призма, пирамида и выпуклые однородные многогранники – тела Платона (тетраэдр, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр) и др.

Из многогранников рассмотрим только пирамиды и призмы.

Призма – многогранник, две грани которого (основания призмы) представляют собой равные многоугольники с взаимно параллельными сторонами, а все другие грани являются параллелограммами. Призма называется прямой, если ребра перпендикулярны основаниям.

Пирамида – многогранник, одна грань которого много​угольник, а остальные грани треугольники с общей вершиной. Пирамиду называют правильной, если в основании лежит правильный многоугольник, а высота пирамиды проходит через центр этого многоугольника.
Призма и пирамида на эпюре изображены на рис.23.
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Рис. 23. Чертеж призмы (а) и пирамиды (б)
Точка на гранной поверхности
На рис. 24а показано построение точки на поверхности призмы. Пусть задана призма с основанием MKF и известна фронтальная проекция L2 точки L, принадлежащей поверхности призмы. Как определить горизонтальную проекцию L1точки L?

1. Точка L может принадлежать грани MFCA или МАВК.

2. Построим прямую, параллельную ребрам призмы и прохо​дящую через точку L (построение начинаем выполнять с фрон​тальной проекции). Прямая принадлежит грани MFCA или МАВК и пересекает соответственно ребро основания MF в точке 1 или МК в точке 1'.

3. На горизонтальной проекции получаем два возможных варианта прямой: в первом случае она принадлежит грани MFCA и проходит через точки 1,принадлежащую MF, во втором – грани МАВК и проходит через точку 1' принадлежащую МК.

4. Поскольку точка L может принадлежать одной из указанных прямых, определяем две возможные ее горизонтальные проекции L1 и L'1.

На рис.24б показано построение точки на поверхности пирамиды.

[image: image2.emf]1'

1

C

2

L

2

M

2

L

1

S

2

S

1

B

2

B

1

1'

2

1

1

1

2

L'

1

K

2

M

2

F

1

K

1

B

2

B

1

L'

1

L

1

L

2

K'

1

K

2

K

1

F

2

M

1

A

2

A

1

C

1

M

1

F

2

F

1

а)

б)


Рис. 24. Чертеж призмы и пирамиды
Пусть задана пирамида с основанием MBF и вершиной S. Известна фронтальная проекция L2 точки L, принадлежащей поверхности пирамиды. Как определить горизонтальную проекцию L1точки L?

1. Строим прямую, проходящую через вершину S и точку L (построение начинаем выполнять на фронтальной проекции).

2. Прямая пересекает ребро основания BF или ребро основания MF в точке K или K'.

3. Находим горизонтальные проекции прямых линий SK и SK' соответственно S1K1 или S1K'1.

4. Проецируем точку L на горизонтальную проекцию, где отмечаем два возможных ее положения L1 и L'1.
5. В случае если определена грань многогранника, которой принадлежит точка, решение будет единственным.
Принадлежность линии поверхности

Принадлежность линии гранной поверхности

Для построения чертежа линии, принадлежащей гранной поверхности, необходимо знать, в какой грани лежит заданная линия. При построении чертежа гранной поверхности должно быть учтено условие видимости элементов поверхности: ребер, сторон основания и граней.


На рис. 31а представлен чертеж призмы, в основаниях которой лежат треугольники MFK и ABC. На грани KFCB призмы расположен отрезок прямой линии LD. Горизонтальная проекция этой грани невидимая, а фронтальная проекция видимая.

На рис. 31б представлен чертеж пирамиды, в основании которой лежит треугольники MВF. На грани BSF пирамиды расположен отрезок прямой линии LК. Горизонтальная проекция этой грани видимая, а фронтальная проекция невидимая.
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 Рис.31. Чертеж линии на гранной поверхности 


Для построения на чертеже проекций отрезка прямой линии удобно использовать признак принадлежности точки к плоскости: точка принадлежит плоскости, если она лежит на прямой этой плоскости. В таком случае через заданную проекцию отрезка (например, фронтальную) надо провести вспомогательную линию 121/2 в пределах грани, в которой лежит отрезок, построить горизонтальную проекцию 111/1 этой вспомогательной линии и спроецировать на нее начальную и конечную точки заданного отрезка. Такой подход применим ко всем гранным поверхностям.


На рис. 31а фронтальная проекция отрезка L2D2, принадлежащего поверхности призмы, будет видима, а горизонтальная проекция L1D1 невидима.

На рис. 31б фронтальная проекция отрезка L2К2, принадлежащего поверхности пирамиды, будет невидима, а горизонтальная проекция L1K1 видима.
Если на поверхности лежит кривая линия, то надо на ней выбрать ряд точек (чем больше, тем точнее будут выполнены построения) и каждую из них последовательно зафиксировать в пределах заданной грани с помощью вспомогательных линий.
Пересечение многогранника плоскостью
Пересечение многогранника проецирующей плоскостью
Задан многогранник и фронтально проецирующая плоскость α2.
Рассмотрим построение применительно к призме (рис. 51) и пирамиде (рис. 52).
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Рис. 51. Пересечение призмы проецирующей плоскостью
Примечание. В качестве примера рассмотрен случай, когда секущая плоскость считается непрозрачной.
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Рис. 52. Пересечение пирамиды проецирующей плоскостью

1. Определим точки 1, 2, 3 встречи ребер призмы с плоскостью α2.

2. Находим сечение многогранника плоскостью путем соединения найденных точек 1, 2, 3. 

3. Истинную величину сечения 1'1, 2'1, 3'1 находим, используя метод вращения.
Пересечение многогранника плоскостью
общего положения
Задан многогранник FGHLMN (трехгранная призма) и плоскость общего положения Q(a[image: image6.png]


b) (рис. 53).

1. Определим точки А, В и С встречи ребер многогранника с плоскостью Q.

2. В результате соединения точек А, В и С получаем искомое сечение.

3. Определяем видимость сечения.

4. Для определения истинной величины сечения можно вос​пользоваться методом перемены плоскостей проекций или методом вращения вокруг осей, перпендикулярных плоскостям проекций. Наиболее удобным в данном случае будет использование метода вращения вокруг главных линий плоскости.
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Рис. 53. Пересечение призмы плоскостью общего положения
Пересечение многогранника прямой линией
Рассмотрим пересечение многогранника прямой линией.

Задан многогранник и прямая d. Определить точки встречи прямой линии с поверхностью многогранника.

Задача рассмотрена применительно к призме (рис. 54) и пирамиде (рис. 55).

1. Через прямую d  проведем проецирующую плоскость, например α2.

2. Определяем сечение многогранника проецирующей плоскостью α2.

3. Поскольку прямая d принадлежит плоскости сечения, точки встречи прямой с контуром сечения и будут искомыми.

4. Определяем видимость прямой (часть прямой, лежащую внутри тела, будем обозначать тонкой линией).

[image: image8.emf]a

1

α

2

2

1

1

1

3

1

3

2

1

2

2

2

B

1

A

1

C

1

N

1

M

1

A

2

B

2

C

2

N

2

M

2

a

2


Рис. 54. Пересечение призмы прямой линией
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Рис. 55. Пересечение пирамиды прямой линией
ПОВЕРХНОСТИ

Гранные поверхности
Рассмотрим построение сечения гранной поверхности (призмы, пирамиды и т.п.) некоторой плоскостью. В этом случае сечением всегда является многоугольник, число сторон которого определяется количеством пересекаемых граней и оснований многогранника.

В основу решения задач подобного типа положен принцип пересечения прямой линии с проецирующей плоскостью. Прямыми линиями являются ребра граней и стороны оснований. Заданная секущая плоскость должна быть переведена в проецирующее положение, если в начальном условии она занимает общее положение.

Если гранную поверхность считать непрозрачной, то необходимо определять видимость ее элементов – ребер, граней, сторон оснований и построенного сечения. Для этого следует использовать известный метод конкурирующих точек. 

Построение сечения гранной поверхности плоскостью рассмотрим на примере пересечения призмы плоскостью общего положения.
Пример. Построить сечения гранной поверхности, основаниями которых являются треугольники АВС и DEF, плоскостью общего положения, заданной треугольником KMN. Показать видимость всех проекций (рис. 17).
1. Пересечение призмы плоскостью.
Начальное условие. Треугольник KMN – секущая плоскость. Призма: треугольник АВС – верхнее основание, треугольник DEF – нижнее основание.

Поскольку треугольник KMN лишь задает неограниченную плоскость, то определение видимости частей его сторон, перекрываемых призмой, не имеет смысла и в представленном примере не делается.

После формирования начального условия целесообразно указать видимость элементов проекций призмы. 

2. Определение видимости горизонтальной проекции призмы.

1. Ребра и стороны оснований. 
Проекции ребер и сторон оснований, образующие внешний контур проекции, всегда видны: А1В1F1E1D1A1 – видимый контур. Линии, которые лежат внутри внешнего контура (А1С1, В1С1, С1Е1, D1F1) могут быть либо видимые, либо невидимые. Для определения их видимости в качестве конкурирующей точки удобно взять точку пересечения проекций С1Е1 и D1F1. В результате проверки видимости точек, принадлежащих этим отрезкам, легко определить, что проекция С1Е1 видна, а D1F1 не видна. Следствием видимости С1Е1 является видимость проекций сторон основания А1С1 и В1С1. Выполненный анализ позволяет определить видимость граней и оснований.

2. Грани.
   А1С1Е1D1 – видимая;
   С1В1F1E1 – видимая;
   А1В1F1D1 – невидимая.

3. Основания. 
   А1В1С1 – видимое,
   D1F1E1 – невидимое.

В дальнейшем, при определении видимости сторон построенного сечения, необходимо помнить о том, что отрезки, лежащие в видимых гранях и основаниях, видны, а лежащие в невидимых гранях и основаниях – не видны.
3. Определение видимости фронтальной проекции призмы.
1. Ребра и стороны оснований.  

Внешний контур А2С2Е2F2D2A2 – видимый контур. Для проверки видимости проекций А2В2, В2С2, В2F2 и D2E2 удобно взять точку пересечения проекций В2F2 и D2E2. В результате проверки видимости точек делается вывод: проекция D2E2 – видна, а В2F2 – не видна. Так как проекция В2F2 невидимая проекция, то будут не видны и проекции А2В2 и В2С2.

2. Грани.
   А2С2Е2D2 – видимая;
   А2В2F2D2 – невидимая.

                    В2С2E2F2 – невидимая.

3. Основания. 
    А2В2С2 – невидимое,

    D2E2F2 – видимое.

Решение и оформление задачи представлено на рис.17. Вид проекций треугольника KMN, задающего секущую плоскость, соответствует плоскости общего положения. Для перевода ее в частное (проецирующее) положение выбрана горизонталь h. Горизонтальная проекция призмы вместе с горизонтальной проекцией секущей плоскости скопированы и повернуты так, чтобы линия h1 заняла вертикальное положение h1*. В результате новая фронтальная проекция секущей плоскости К2*М2*N2* является прямой линией, т.е. треугольник КМN стал фронтально-проецирующей плоскостью.
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Рис.17. Пересечение призмы плоскостью общего положения
Далее необходимо указать точки пересечения проекций элементов призмы с этой проецирующей плоскостью:

ребро А2*D2* пересекает К2*М2*N2* в точке 1;

ребро В2*F2* пересекает К2*М2*N2* в точке 2;

ребро С2*Е2* пересекает К2*М2*N2* в точке 3.

Другие элементы призмы не пересекают К2*М2*N2*, а это 
означает, что заданная плоскость пересекает призму и сечением является треугольник 1–2–3. Далее по линиям связи строятся проекции сечения в трех проекциях призмы и определяется видимость сторон сечения.

Как было сказано выше, видимость сторон сечения обусловлена видимостью грани, в которой лежит сторона. 

Сторона 1–2 сечения находится в невидимых гранях всех проекций призмы – она невидима.

Сторона 2–3 сечения находится в видимых гранях горизонтальных проекций призмы, где она видна, и в невидимой грани фронтальной проекции, где она невидима.

Сторона 3–1 сечения находится в видимых гранях всех проекций призмы – она видна.
ЗАДАНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Практическое задание
Задача 14. Построить сечение призмы, основаниями которой являются треугольники АВС и DEF, плоскостью общего положения, заданной треугольником KMN. Определить площадь полученного сечения и его истинный вид. Показать видимость всех элементов проекций призмы и сечения (табл.12).
Варианты 1-12
Таблица 12
	Вариант
	Точка А
	Точка В

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	1
	206
	36
	12
	192
	20
	42

	2
	196
	44
	12
	176
	50
	36

	3
	200
	36
	16
	168
	48
	23

	4
	196
	32
	0
	174
	32
	26

	5
	184
	8
	26
	178
	26
	10

	6
	178
	44
	34
	188
	22
	22

	7
	172
	28
	44
	188
	12
	20

	8
	184
	38
	48
	198
	18
	20

	9
	180
	28
	52
	172
	54
	40

	10
	196
	26
	22
	182
	10
	52

	11
	186
	14
	22
	166
	40
	46

	12
	190
	26
	26
	158
	38
	33

	Вариант
	Точка С
	

	1
	182
	48
	26
	

	2
	182
	30
	52
	

	3
	184
	24
	4
	

	4
	164
	32
	8
	

	5
	160
	4
	5
	

	6
	170
	12
	2
	

	7
	162
	4
	30
	

	8
	164
	2
	40
	

	9
	200
	56
	16
	

	10
	172
	38
	36
	

	11
	172
	20
	62
	

	12
	174
	14
	14
	


Окончание табл.12
	Вариант
	Точка D
	Точка E

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	1
	144
	16
	16
	130
	0
	46

	2
	126
	38
	6
	106
	44
	30

	3
	152
	30
	40
	120
	42
	46

	4
	156
	0
	14
	134
	0
	40

	5
	134
	22
	36
	128
	40
	19

	6
	124
	42
	42
	134
	20
	30

	7
	120
	36
	28
	136
	20
	4

	8
	130
	48
	44
	144
	28
	16

	9
	122
	8
	42
	114
	32
	30

	10
	134
	6
	26
	120
	-10
	56

	11
	116
	14
	16
	96
	40
	40

	12
	142
	20
	50
	110
	32
	56

	Вариант
	Точка F
	

	1
	120
	28
	30
	

	2
	112
	24
	46
	

	3
	136
	18
	26
	

	4
	122
	0
	22
	

	5
	110
	18
	14
	

	6
	116
	10
	12
	

	7
	110
	12
	14
	

	8
	110
	12
	36
	

	9
	142
	34
	6
	

	10
	110
	18
	40
	

	11
	102
	20
	56
	

	12
	126
	8
	36
	

	Вариант
	Точка K
	Точка M

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	1
	183
	14
	54
	170
	0
	38

	2
	174
	14
	0
	130
	54
	54

	3
	194
	0
	40
	152
	12
	0

	4
	184
	0
	48
	142
	0
	48

	5
	188
	38
	52
	146
	0
	44

	6
	164
	0
	46
	188
	6
	8

	7
	140
	0
	50
	116
	56
	54

	8
	184
	50
	0
	140
	0
	0

	9
	168
	34
	0
	184
	0
	0

	10
	173
	4
	64
	160
	-10
	48

	11
	164
	4
	10
	120
	44
	64

	12
	184
	-10
	50
	142
	2
	10

	Вариант
	Точка N
	

	1
	162
	50
	0
	

	2
	152
	0
	58
	

	3
	130
	54
	0
	

	4
	115
	22
	0
	

	5
	170
	36
	0
	

	6
	138
	48
	0
	

	7
	154
	0
	0
	

	8
	112
	0
	50
	

	9
	154
	0
	56
	

	10
	152
	40
	10
	

	11
	142
	-10
	68
	

	12
	120
	44
	10
	


Варианты 13-24
	Вариант
	Точка А
	Точка В

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	13
	192
	20
	42
	206
	36
	12

	14
	176
	50
	36
	196
	44
	12

	15
	168
	48
	23
	200
	36
	16

	16
	174
	32
	26
	196
	32
	0

	17
	178
	26
	10
	184
	8
	26

	18
	188
	22
	22
	178
	44
	34

	19
	188
	12
	20
	172
	28
	44

	20
	198
	18
	20
	184
	38
	48

	21
	172
	54
	40
	180
	28
	52

	22
	182
	10
	52
	196
	26
	22

	23
	166
	40
	46
	186
	14
	22

	24
	158
	38
	33
	190
	26
	26

	Вариант
	Точка С
	

	13
	182
	48
	26
	

	14
	182
	30
	52
	

	15
	184
	24
	4
	

	16
	164
	32
	8
	

	17
	160
	4
	5
	

	18
	170
	12
	2
	

	19
	162
	4
	30
	

	20
	164
	2
	40
	

	21
	200
	56
	16
	

	22
	172
	38
	36
	

	23
	172
	20
	62
	

	24
	174
	14
	14
	


	Вариант
	Точка D
	Точка E

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	13
	130
	0
	46
	144
	16
	16

	14
	106
	44
	30
	126
	38
	6

	15
	120
	42
	46
	152
	30
	40

	16
	134
	0
	40
	156
	0
	14

	17
	128
	40
	19
	134
	22
	36

	18
	134
	20
	30
	124
	42
	42

	19
	136
	20
	4
	120
	36
	28

	20
	144
	28
	16
	130
	48
	44

	21
	114
	32
	30
	122
	8
	42

	22
	120
	-10
	56
	134
	6
	26

	23
	96
	34
	40
	116
	28
	16

	24
	110
	32
	56
	142
	20
	50

	Вариант
	Точка F
	

	13
	120
	28
	30
	

	14
	112
	24
	46
	

	15
	136
	18
	26
	

	16
	122
	0
	22
	

	17
	110
	18
	14
	

	18
	116
	10
	12
	

	19
	110
	12
	14
	

	20
	110
	12
	36
	

	21
	142
	34
	6
	

	22
	110
	18
	40
	

	23
	102
	14
	56
	

	24
	126
	8
	36
	

	Вариант
	Точка K
	Точка M

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	13
	160
	5
	38
	183
	14
	54

	14
	120
	54
	54
	174
	14
	0

	15
	142
	12
	0
	194
	0
	40

	16
	132
	0
	48
	184
	0
	48

	17
	136
	0
	44
	188
	38
	52

	18
	178
	6
	8
	164
	0
	46

	19
	106
	56
	54
	140
	0
	50

	20
	130
	0
	0
	184
	50
	4

	21
	174
	0
	0
	168
	34
	7

	22
	150
	-10
	48
	173
	4
	64

	23
	110
	44
	64
	164
	4
	10

	24
	132
	2
	10
	184
	-10
	50

	Вариант
	Точка N
	

	13
	172
	50
	6
	

	14
	162
	0
	58
	

	15
	140
	54
	9
	

	16
	125
	22
	3
	

	17
	180
	36
	6
	

	18
	148
	48
	8
	

	19
	164
	0
	5
	

	20
	122
	3
	50
	

	21
	164
	7
	56
	

	22
	152
	40
	10
	

	23
	132
	-10
	68
	

	24
	140
	44
	10
	


Варианты 25-30
	Вариант
	Точка В
	Точка А

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	25
	192
	20
	42
	206
	36
	12

	26
	176
	50
	36
	196
	44
	12

	27
	168
	48
	23
	200
	36
	16

	28
	174
	32
	26
	196
	32
	0

	29
	178
	26
	10
	184
	8
	26

	30
	188
	22
	22
	178
	44
	34

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Вариант
	Точка С
	

	25
	182
	48
	26
	

	26
	182
	30
	52
	

	27
	184
	24
	4
	

	28
	164
	32
	8
	

	29
	160
	4
	5
	

	30
	170
	12
	2
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	Вариант
	Точка E
	Точка F

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	25
	130
	0
	46
	144
	16
	16

	26
	106
	44
	30
	126
	38
	6

	27
	120
	42
	46
	152
	30
	40

	28
	134
	0
	40
	156
	0
	14

	29
	128
	40
	19
	134
	22
	36

	30
	134
	20
	30
	124
	42
	42

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Вариант
	Точка F
	

	25
	120
	28
	30
	

	26
	112
	24
	46
	

	27
	136
	18
	26
	

	28
	122
	0
	22
	

	29
	110
	18
	14
	

	30
	116
	10
	12
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Вариант
	Точка M
	Точка K

	
	Х
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	25
	160
	5
	38
	183
	14
	54

	26
	120
	54
	54
	174
	14
	0

	27
	142
	12
	0
	194
	0
	40

	28
	132
	0
	48
	184
	0
	48

	29
	136
	0
	44
	188
	38
	52

	30
	178
	6
	8
	164
	0
	46

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Вариант
	Точка N
	

	25
	172
	50
	6
	

	26
	162
	0
	58
	

	27
	140
	54
	9
	

	28
	125
	22
	3
	

	29
	180
	36
	6
	

	30
	148
	48
	8
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